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Polyurethan-Zahnriemen

Berechnung von Zahnriemenantrieben

Berechnung von Zahnriemenantrieben

Die Berechnung bezieht sich auf Antriebe, die mit CONTI
SYNCHRODRIVE® Zahnriemen ausgerUstet werden. Die
fUr die Antriebsauslegung erforderlichen Kenndaten sind
in den nachfolgenden Diagrammen und Tabellen angege-
ben. Bei schwierigen Antriebsproblemen empfiehlt es sich,
eine unverbindliche Beratung durch Ihren Mulco-Partner
einzuholen.

Abb. 3

Zahnriemen-Linearantrieb mit 2 Synchronscheiben ohne Gegenbiegung

Abb. 4

Zahnriemen-Linearantrieb mit 1 Synchronscheibe und Umlenkrollen
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CONTI SYNCHRODRIVE®

Berechnung von Zahnriemenantrieben

Formelzeichen, Einheiten, Begriffe

a mm Achsabstand L gy mm Wirklange des Zahnriemens

Aa mm Spannweg L w max mm maximale Wirklange

ay m/s2 Beschleunigung des Zahnriemens

a, m/s2 Bremsverzogerung Mges kg Gesamtmasse

b mm Zahnriemenbreite mR kg Masse des Zahnriemens

Perr mm errechnete Zahnriemenbreite ms kg Masse des Schlittens

Cspez N/mm spezifische Federkonstante Msch kg Masse der Synchronscheibe
pro mm Riemenlédnge und Mschred K9 reduzierte Masse
mm Breite der Synchronscheibe

Co Gesamtbetriebsfaktor Mspez kg/m spez. Zahnriemengewicht

Cq Zahneingriffsfaktor pro m Lange und mm Breite

&) g Maximalwert flr my kg Masse der Umlenkrolle
Zahneingriffsfaktor MY red kg reduzierte Masse

Co Belastungsfaktor der Umlenkrolle

C3 Beschleunigungsfaktor M N/m Drehmoment

d mm Rollendurchmesser, n min~1 Drehzahl
Scheibendurchmesser N4 min-1 Drehzahl der

da mm AuBendurchmesser treibenden Synchronscheibe
der Synchronscheibe No min-1 Drehzahl der

dr mm konstruktionsbedingte getriebenen Synchronscheibe
Fertigbohrung P kW Leistung

8liin mm Mindestdurchmesser Sh. m Beschleunigungsweg
der Spannrolle Sc m Verfahrweg bei Vgonst

dw mm Wirkdurchmesser Sges m Gesamtverfahrstrecke
der Synchronscheibe Sy m Bremsweg

dw1 mm Wirkdurchmesser t mm Zahnteilung
der treibenden e S Verfahrzeit bei Vet
Synchronscheibe Ul mm Wirkumfang der

dwo mm Wirkdurchmesser Synchronscheibe
der getriebenen % m/s Geschwindigkeit
Synchronscheibe z Zahnezahl der Synchronscheibe

f Hz Eigenfrequenz Zg eingreifende Zahnezahl

Fr N Reibkraft Zg Zahnezahl

Fr N statische Trumkraft der groBen Synchronscheibe

T max N maximale Trumkraft 7 Zahnezahl
dynamisch der kleinen Synchronscheibe

Fu N Umfangskraft Zerita Mindest-Zahnezahl

Fumax N maximale Umfangskraft Z4 Zahnezahl der treibenden

Fu spez N spezifische Synchronscheibe
Zahnflankenbelastung Z5 Z&hnezahl der getriebenen

Ry N Zahnriemenvorspannung Synchronscheibe

Faul N zulassige Zugtragerbelastung B ° (Grad) Umschlingungswinkel

g 9,81 m/s? Erdbeschleunigung an der kleinen Synchronscheibe

i Ubersetzung v Reibungszahl

L¢ m freie Trumlange flir

Schwingungsanregung
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Polyurethan-Zahnriemen

Berechnung von Zahnriemenantrieben
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Berechnungsunterlagen

Die Berechnungsunterlagen enthalten alle zur Antriebs-
dimensionierung erforderlichen Formeln, Tabellen und Dia-
gramme. Auf Tabellen, deren Werte mit Hilfe der angege-
benen Formeln selbst errechnet werden kdnnen, wurde
verzichtet. Die zu Ubertragenden Momente und Umfangs-
krafte erfordern bei Berlcksichtigung der Maximalwerte
und bei gleichformiger Belastung keine Sicherheitszu-
schlage. Bei zusatzlichen Beanspruchungen durch haufige
Schaltvorgénge oder wechselnde Belastungen sowie
durch Beschleunigungs- oder Bremsvorgéange sind ent-
sprechende Faktoren einzusetzen.

Gesamtbetriebsfaktor cg

Der Gesamtbetriebsfaktor cg berlicksichtigt die

durch besondere Betriebsbedingungen auftretenden
Belastungen. Er errechnet sich aus dem Belastungsfaktor
¢ und dem Beschleunigungsfaktor cs.

Co=Co tC3

Zahneingriffsfaktor c4

Der Zahneingriffsfaktor ¢4 berticksichtigt die Anzahl der
in den Zahnriemen eingreifenden Zéhne zg der kleinen
Synchronscheibe z,.

. B
360

Zg = Zk

Die Berechnung des Umschlingungswinkels B ist auf
Seite 21 erlautert. Der Wert des Zahneingriffsfaktors ¢4
entspricht der eingreifenden Zéhnezahl zg.

Dabei gelten folgende Maximalwerte:

C4 max = 12 fir CONTI SYNCHRODRIVE®
Zahnriemen Ausfuhrung M

Co max = 6 fur CONTI SYNCHRODRIVE®
Zahnriemen Ausflhrung V

Die Mindest-Zahnezahlen z,, flr Synchronscheiben, die
bei der Auslegung eines Antriebes zu berticksichtigen
sind, enthalt Tabelle 6 (Seite 11).

Belastungsfaktor c,
Der Belastungsfaktor c, bertcksichtigt die Betriebsbedin-
gungen. Die angegebenen Faktoren sind Richtwerte.

Belastungsfaktor co

Ubersetzung Belastungsfaktor co

Beanspruchung gleichférmig 1,0

Beanspruchung ungleichférmig gering | 1,4

Beanspruchung ungleichférmig mittel 1,7

Beanspruchung ungleichférmig hoch 2,0

Beschleunigungsfaktor c3
Der Beschleunigungsfaktor cg ist bei Ubersetzungen ins
Schnelle > 1,24 einzusetzen.

Beschleunigungsfaktor c3

Ubersetzung 1 Beschleunigungsfaktor c3
i

1,00 - 1,24
1,25-1,74 0,1
1,75 - 2,49 0,2
2,50 - 3,49 0,3

> 3,50 0,4

Ubersetzung i

Die Ubersetzung i ergibt sich aus dem Verhaltnis der
Drehzahlen der Synchronscheiben n1 und n, bzw. den
Zahnezahlen zo und z4 oder den Wirkdurchmessern der
Synchronscheiben dy,» und dyy4.




CONTI SYNCHRODRIVE®

Zahnezahl z und Wirkdurchmesser d,, der
Synchronscheiben

Die Zéhnezahl z und der Wirkdurchmesser d,, der Syn-
chronscheiben werden mit der Teilung t des gewahlten
Zahnprofils ermittelt:

dy = Z-t mm
t nt

Zahnezahl, Wirkdurchmesser und AuBendurchmesser von
Synchronscheiben sind in den Tabellen 7 bis 13 (Seite 12
bis 15) aufgefihrt.

Umschlingungswinkel
Der Umschlingungswinkel g an der kleinen Synchronscheibe
ist:

, g2 |,
B = 2 - arccos >n-a (Grad)

Bei Mehrscheibenantrieben muss der Umschlingungswinkel
B nach der vorgegebenen Geometrie berechnet werden.

Geschwindigkeit v

Die Geschwindigkeit v ergibt sich aus Drehzahl n in min-1,
Zahnezahl z und Teilung t in mm bzw. dem Winkeldurch-
messer dy.

n-z-t _
60 - 103

) © @ly ° T
60 - 108

m/s

Achsabstand a

Der Achsabstand a wird bei umlaufenden Antrieben mit
2 Scheiben und einem Ubersetzungsverhéltnis i = 1 wie
folgt berechnet

Fur i # 1 gilt folgende Naherungsformel:

Wirklange Ly
Die Wirklange Lyy des Zahnriemens ist fur einen Antrieb
mit zwei Scheiben angenahert:

t 2
: n-(zg—zk)
sz2-a+5~(zg+zk)+— mm

4-a

und genau:
—o.a.snB L. BN
Ly=2-a smE +2 [zg+zk+(1 180 (2g =2z | mm

Bei Linear- und Mehrscheibenantrieben wird die Wirklange
Ly nach der vorgegebenen Geometrie bestimmt.

Umfangskraft F,, Drehmoment M, Leistung P
Fur die Ermittlung der Umfangskratft F,, des Dreh-
momentes M und der Leistung P gelten folgende

Beziehungen:
- P-108 _ M-2-103
. v Clyy
P -9,55 - 103 Fu - dy
n 2103
. F,-v
p=—Mn __Tul oy

9,55 - 103 108

1 t
a'—:Z' LW_E.(ZQ+ZK)+\/|:LW_

N | —

2 t 2
-(zg+zk) -2 —~(zg—zk) mm
n
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Berechnungsunterlagen

Zahnriemenbreite b
Die Zahnriemenbreite b wird aus der zu Ubertragenden
Umfangskraft F, der spezifischen Zahnflankenbelastung
Fu spez Sowie dem Betriebsfaktor co und dem Zahnein-
griffsfaktor c4 errechnet.

. Fu-co- 10

err Fu spez * €1 m

Die Werte fur die spezifische Zahnflankenbelastung
Fu spez kdnnen aus den Diagrammen Abb. 6 und 7 (Seiten
24 und 26) abgelesen werden.
Nach Bestimmung der Zahnriemen-Standardbreite b ist
zusétzlich eine Uberpriifung der Zugtragerbelastung erfor-
derlich.
Die zulassigen Zugtragerbelastungen F, fur Zahnriemen
mit Standardbreiten sind in den Tabellen 20 und 22 (Seiten
25 und 27) angegeben. Es gilt:

Fou=Frmax-co N

Die Bestimmung der dynamischen Trumkraft Ft o« ist im
nachsten Abschnitt erléutert.

Zahnriemenvorspannung Fy
Die Vorspannung ist entscheidend flr Funktionssicherheit,
Laufgenauigkeit und Lebensdauer des Antriebs.

Berechnung

Bei Linearantrieben wird die Vorspannung als Trumkraft
errechnet. Flr die Bestimmung der statischen Trumkraft
Fr gilt:

FTéFumax N

Die im dynamischen Zustand auftretende maximale
Trumkraft Ft max ergibt sich aus

Frmax = F1 *+ Fumax N

Bei umlaufenden Antrieben wird die Vorspannung F,, wie
folgt errechnet:

Fy=Fy-snf N
Vv u 2

Einstellung der Vorspannung F liber den Spannweg
Bei Linearantrieben wird die Vorspannung Uber die
Riemendehnung eingestellt. Der Spannweg Aa in mm
ergibt sich aus der Trumkraft Fy, den RiemenmalBen L,
und b sowie der Federkonstanten Cgpe;.
FUr Linearantriebe nach Abb. 3 (Seite 18)

Fr Ly
2 Copez * D

Aa = mm

FUr Linearantriebe nach Abb. 4 (Seite 18)

Fr-Ly
Aa = mm
Copez * P

Die Werte fur die Federkonstante Cgpe, kénnen den Tabel-
len 21 und 283 (Seiten 25 und 27) entnommen werden.

Einstellung der Vorspannung mittels
Frequenzmessverfahren

Weiterhin kann bei Linearantrieben die VVorspannung durch
die Messung der Eigenfrequenz des in Schwingung ver-
setzten Trums mittels Frequenzmessverfahrens eingestellt
werden. Hierbei ist zu beachten, dass die freie Trumlange L¢
nur bis zu einer begrenzten Lange messbare Trumschwin-
gungen liefert.

Siehe hierzu auch Berechnungsbeispiele.

|
f=q|———
4-m-Lg



CONTI SYNCHRODRIVE®

Riemenbreite b

Auswahl des Zahnprofils

Die Auswahl des geeigneten CONTI SYNCHRODRIVE®
Zahnriemens nach der zu Ubertragenden Umfangskraft
unter Bericksichtigung der moglichen Riemenbreite wird
durch das Diagramm Abb. 5 ermdglicht. Es sollte der
Riemen mit dem gréBten Ubertragungsvermégen gewahit
werden. Im Grenzbereich zweier Profile ist auch eine An-
triebsberechnung mit dem kleineren Profil zu empfehlen.

Abb. 5 [3MHP-S3MHP - 5MHF - S5M HF 8MHS - S8MHS - 1AM HP [14M HS 14M XHP
S3MHS - 5SMHP - S 5M HP
8M HF - S 8M HF
S5MHS - 8M HP - S 8M HP
14M HF
150
mm //
,
g
L~
120
/
L~ é

100

80 /

/
60 |
L~
'/ ,
2 //
| ¥
20 /
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000

CONTI SYNCHRODRIVE® Zahnriemen-Auswahldiagramm

Spezifische Zahnflankenbelastung Fy spez, Zugtragerbelastung F,, spezifische Federkonstante cgpe,

Die zur genauen Antriebsauslegung bendtigten Werte flr
die spezifische Zahnflankenbelastung, Zugtragerbelastung
und spezifische Federkonstante kdnnen aus den Diagram-
men und Tabellen auf den folgenden Seiten abgelesen
werden.

Die spezifische Zahnflankenbelastung Fy gpe, kann nach
Ermittlung der Drehzahl n in min—1 aus der vorgegebenen

Geschwindigkeit v in m/s und dem Scheibendurchmesser
dy in mm fUr das entsprechende Profil aus den Diagrammen
Abb. 6 und 7 abgelesen werden.

Die Zugtrégerbelastung F,, in N ist in den Tabellen 20 und
22 angegeben. Die zur Ermittlung des Spannweges Aa
bendtigte spezifische Federkonstante Cgpe, in N/mm ist in
den Tabellen 21 und 23 aufgeflhrt.

Umfangskraft F
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Polyurethan-Zahnriemen

Berechnung von Zahnriemenantrieben

Abb. 6
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Drehzahl n
= Berechnungsbeispiel Hubantrieh === Berechnungsbeispiel Linearantrieb

Spezifische Zahnflankenbelastung F, ., in N pro 10 mm Riemenbreite und pro
eingreifendem Zahn fir CONTI SYNCHRODRIVE® HTD Zahnriemen 3M, 5M, 8M, 14M
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CONTI SYNCHRODRIVE®

Zulassige Zugtragerbelastung* F in N bei 0,4% Dehnung

CONTI SYNCHRODRIVE® HTD Zahnriemen - 3M, 5M, 8M, 14M

3M| 5M 8M 14M
HP| HF HP V-HF| HF HP HS V-HF| HF HP HS XHP V-HF

5 150 150

Zahnprofil Ausfiihrung

Zahnriemenbreite b mm

10| 300 300| 650 650

15| 450| 450| 975 975| 1800| 3150

20| 600| 600| 1300 300| 1300| 2400| 4200 2400

25| 750| 750| 1625 375| 1625| 3000| 5250 750 3000| 5250

30 900| 900| 1950 450| 1950| 3600| 6300 900| 3600 6300| 7500 1800

40( 1200| 1200| 2600 600| 2600 4800| 8400| 1200 4800| 8400( 10000| 19000| 2400
50| 1500| 1500| 3250| 750| 3250| 6000| 10500| 1500 6000| 10500 12500| 23800| 3000

55 3575 6600| 11560| 1650 6600| 115650 13750| 26100| 3300
85 55625| 10200| 17850| 2550| 10200| 17850| 21250| 40400| 5100
100 6500| 12000 21000| 3000| 12000| 21000| 25000 | 47600| 6000
115 24150 | 28750| 54700
120 25200 | 30000| 57100
150 71400

* Die Bruchfestigkeit entspricht zirka Faktor 4 zur zulassigen Zugtragerbelastung.

Spezifische Federkonstante cspez in N/mm

CONTI SYNCHRODRIVE® HTD Zahnriemen - 3M, 5M, 8M, 14M

Zahnprofil 3M 5M 8M 14M
Ausfiihrung HP HF HP HF HP HS HF HP HS XHP
Cspez N/mm | 7,5-10° | 7,5-10° 20-10° 20-10° ‘ 35-10° ‘ 53-10° 35-10° | 53-10° ‘ 63-10° ‘ 120-10°
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Berechnung von Zahnriemenantrieben

Abb. 7
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Spezifische Zahnflankenbelastung F, spez in N pro 10 mm Riemenbreite und pro eingreifendem
Zahn fir CONTI SYNCHRODRIVE® STD Zahnriemen S 3M, S 5M, S 8M
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CONTI SYNCHRODRIVE®

Zulassige Zugtragerbelastung* F in N bei 0,4 % Dehnung
CONTI SYNCHRODRIVE® STD Zahnriemen - S 3M, S 5M, S 8M
Zahnprofil S 3M S 5M S 8M
Ausflihrung HP HF HP HS V-HF HF HP HS V-HF
Zahnriemenbreite b mm 5 150 150
10 300 300 650 1200 650
15 450 450 975 1800 975 1800 3150
20 600 600 1300 2400 300 1300 2400 4200
25 750 750 1625 3000 375 1625 3000 5250 750
30 900 900 1950 3600 450 1950 3600 6300 900
50 1500 1500 3250 6000 750 3250 6000 10500 1500
85 5525 10200 17850 2550
100 6500 12000 21000 3000
115 24150
120 25200

* Die Bruchfestigkeit entspricht zirka Faktor 4 zur zulassigen Zugtragerbelastung.

Spezifische Federkonstante cgpez in N/mm
CONTI SYNCHRODRIVE® STD Zahnriemen - S 3M, S 5M, S 8M

Zahnprofil S 3M S 5M S 8M
Ausfiihrung HP HF HP HS HF HP HS
Cspez N/mm 7,5-10° 7,5-10° 20-10° 35-10° 20-10° 35-10° 53-10°
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Polyurethan-Zahnriemen

Berechnung von Zahnriemenantrieben

Berechnungsbeispiel Hubantrieb

Abb. 8
Beispiel -~
%)
= T ay
Berechnung des erforderlichen CONTI SYNCHRODRIVE® &
Zahnriemens fUr einen Hubantrieb mit folgenden Kenn-
daten:
Mg »
- U‘;-’a & v
Wirkldnge des Zahnriemens Ly = 6000 mm [:I
Wirkdurchmesser der Synchronscheibe d,, = 80 mm
Masse des Schlittens ms = 45Kkg -
Reibkraft Fr = 50N v o
Verfahrweg bei Voonst Sc = 20m - =
Verfahrgeschwindigkeit v =2m/s
Beschleunigung ap = 8,0m/s? | nyv
Bremsverzdgerung a, = 8,0m/s?
Hubantrieb - Prinzip und Bewegungsdiagramm
Berechnung der linearen BewegungsgréBen Synchronscheiben
Beschleunigungsweg Wirkdurchmesser d,, gewahlt: dy = 81.49 mm
) aus Tabelle 9, Seite 13 z=32
V!
Sp=—— 22
b 2-a, Sb:2—3:0Y25m
Konstruktionsbedingte dr =40 mm
Bremsweg Fertigbohrung
_ v 2
Svf2 sv=2—=0,25m
"8y 2-8
Masse der Mgeh = 1,53 kg
Synchronscheiben
Verfahrstrecke It. Herstellerangabe
Sges =Sp T Sc TS 836 =0,25+20+025=25m Bezeichnung der HTD Synchronscheibe
Synchronscheiben P 32-8M-30
Auswahl des Zahnprofils
Fu=mg-as + mg-g Fu=45-8+45-9,81=8015N
Profil-Auswahl Gewahlt:
Diagramm Abb. 5, Seite 23 CONTI SYNCHRODRIVE® HTD

Zahnriemen, Profil 8M
Breite 30 mm
Ausflihrung M HP

28



CONTI SYNCHRODRIVE®

Genaue Bestimmung der maximal zu Gibertragenden
Umfangskraft

Masse des Schlittens mg
Masse des Zahnriemens mg

MR =M gpez - b - Ly
Gewicht aus Tabelle 1, S. 7

Reduzierte Masse der Synchronscheiben

2

Msch 9

m = =—= [+ =5
Sch red P ( da2>

Gesamtmasse

Mges = Mg + MR + Msch red

Maximal zu Ubertragende Umfangskraft
Fumax =Mges " a@p + Mg - g + FR

mg = 45 kg

mp=6,32-103-30-6=1,14 kg

1,53 ( 402

Mgchred = —— {1+
80,122

= 0,96 k
2 ) 9

Mges = 45 + 1,14 + 0,96 = 47,1 kg

Fumax =47.1-8+45-9,81 +50=868 N

Berechnungsfaktoren

Zahneingriffsfaktor
¢4 Seite 20

Belastungsfaktor fur mittlere Ungleichférmigkeit co
aus Tabelle 18, Seite 20

Beschleunigungsfaktor c3
aus Tabelle 19, Seite 20

Gesamtbetriebsfaktor
Co =02 +C3

C1=12
C2=1,7
03=O

Co=1,7+0=1,7

Bestimmung der Zahnriemenbreite nach
der zulassigen Flankenbelastung
Fumax “ S0 10

b. =
err )
Fu spez * C1

Fu spez @us Abb. 6 Seite 24

Forderung

D > berr

NachstgréBere Zahnriemenbreite b
aus Tabelle 2, Seite 7

868-1,7-10
Por = g 1p  _29™m

Gewahlt: b = 30 mm
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Berechnung von Zahnriemenantrieben

30

Zahnriemenvorspannung
Far Linearantriebe gilt:

FT = Fu max

max. Zahnriementrumkraft dynamisch

Frmax = F1 + Fumax

Vorspannweg fur Linearantriebe
Fr-Ly- 108

Aa= Po b

Copez AUS Tab. 21, Seite 25

Gewahlt:
Fr =900 N > 868 N

FT max = 900 + 868 = 1768 N

na— 9006000 _ g
23530

Alternativ kann unter bestimmten Voraussetzungen die Vorspannung auch mittels Vorspannfrequenz eingestellt werden. Hierzu
muss der Linearschlitten/Gegengewicht méglichst dicht (ca. 1 m) zur Umlenkung verfahren werden. Diese frei eingestellte Lange L¢
wird fur die Berechnung und Messung herangezogen. Siehe hierzu auch Berechnungsgrundlagen S. 22.

Freie Trumlange

Zahnriemengewicht

m pro m Lange

M = Mgpez * b

Mgpez @US Tab. 1, Seite 7

Gewahlt: Ly =1m

kg
m = 6,32 - 103-30 = 0,19 m

Vorspannfrequenz

F
fon]—T
4-m-Lp

900
f=y/|—————— =34 Hz
4-0,19- 12

Bei Ubereinstimmung mit der gemessenen IST-Frequenz
ist der Zahnriemen richtig gespannt.

Uberpriifung der zulassigen Zugtragerbelastung
F,u = aus Tab. 20, Seite 25

Forderung

qul 2 FTmax "o

F 3600N

zul =

3600 > 1768 - 1,7

3600 > 3006

Forderung erfullt, d. h. die zuldssige Zugtragerbelas-
tung ist groBer als die maximale Trumkraft unter
Berucksichtigung des Betriebsfaktors.

Auslegung:

CONTI SYNCHRODRIVE® HTD Zahnriemen M 6 — 8M — 30 HP



CONTI SYNCHRODRIVE®

Berechnungsbeispiel Linearantrieb

Abb. 9

Beispiel
Berechnung des erforderlichen CONTI SYNCHRODRIVE®
Zahnriemens fUr einen Linearantrieb mit folgenden Kenn-
daten: 00 [0
Wirklange des Zahnriemens Ly = 8000 mm v
Wirkdurchmesser der Synchronscheibe d,, = 80 mm S
Rollendurchmesser d < 60mm c a a
Masse des Schlittens ms = 30 kg ° !
Reibungszahl p =06

. _ st
Verfahrzeit tc = 3s 4,‘ Sp S Sy
Verfahrweg bei v S¢ = 50m
Beschleunigungsweg S, = 0,5m
Bremsweg s, = 15m Linearantrieb - Prinzip und Bewegungsdiagramm

Berechnung der Beschleunigung und

Bremsverzégerung
Verfahrgeschwindigkeit
S 5
v=t—C v=— =167m/s
© 8
Beschleunigung
2 1.672
ap = — 8, = 2 — 279 ms?
28 2-05
Bremsverzdgerung
v2 1,672
a, = a, = = 0,93 m/s?
2-s, 215

Auswahl des Zahnprofils

Ungefahre Ermittlung der zu Ubertragenden Umfangskraft:

Fu=mg-ap+mg-g-u Fu=380-2,79+30-9,81-06=260N
Profil-Auswahl Gewahilt:

Diagramm Abb. 5, CONTI SYNCHRODRIVE®

Seite 23 HTD Zahnriemen, Profil 5M

Breite 30 mm
Ausflihrung M HP
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Polyurethan-Zahnriemen

Berechnung von Zahnriemenantrieben

Synchronscheiben Gewahlt: d,y = 60,48 mm
Wirkdurchmesser d,, aus Tabelle 8, Seite 12 z=38
Konstruktionsbedingte Fertigbohrung dr = 30 mm

Masse der Synchronscheiben It. Herstellerangabe Mgch = 0,47 kg

Bezeichnung der Synchronscheiben HTD Synchronscheibe P 38 — 5M — 15
il Al St Gewhlt: dy = 55 mm

Durchmesser

Fertigbohrung dr = 30 mm

Masse der Umlenkrollen It. Herstellerangabe my = 0,43 kg

Genaue Bestimmung der maximal
zu Ubertragenden Umfangskraft

i 0,43 302
Reduzierte Masse der Umlenkrollen MU rag = M1+ 1\ - 0,28 kg
2 2 55
LU de
Ured = 75 '(1 + d2)
Fumax = (30 + 0,47 + 2-0,43) - 2,79
Fu max — (mS A msch + 2 - mu) . ab +2- 0,28 . 2,79
+2 My red 8 + (30 + 0,47 +2-0,43)- 9,81 - 0,6
+(ms+mSCh+2~mU)'g~u =273 N
Berechnungsfaktoren cy =12

Zahneingriffsfaktor ¢4 Seite 20

Belastungsfaktor fur mittlere Ungleichférmigkeit Co=1,4
Cop aus Tabelle 18, Seite 20

Beschleunigungsfaktor
cg aus Tabelle 19, Seite 20

CSZO

Gesamtbetriebsfaktor cg= 1,4+0=1,4
Cho=Co+C3

32



CONTI SYNCHRODRIVE®

Bestimmung der Zahnriemenbreite nach
der zulassigen Flankenbelastung
Fumax * Co - 10 273-1,4-10

ber = ————— =13mm

berr = 25 .12

Fu spez * C1

Fu spez @us Abb. 6, Seite 24
Forderung b > bgr

NachstgroBere Zahnriemenbreite b aus Tabelle 2, Seite 7 Gewahlt: b = 15 mm

Zahnriemenvorspannung
Fur Linearantriebe gilt: Gewahlt:
Fr = FU max Fr=3800N>273N

max. Zahnriementrumkraft dynamisch
Frmax = F1 + Fumax FT max = 300N +273 =573 N

Vorspannweg fur Linearantriebe

Fr-Lw 300 - 8000 mm
c b Aa = 3
spez 20-10% - 15

Cspez @Us Tab. 21, Seite 25

Aa = =8,0mm

Alternativ kann unter bestimmten Voraussetzungen die Vorspannung auch mittels Vorspannfrequenz eingestellt werden. Hierzu
muss der Linearschlitten/Gegengewicht mdglichst dicht (ca. 1 m) zur Umlenkung verfahren werden. Diese frei eingestellte Lange
L¢ wird fr die Berechnung und Messung herangezogen. Siehe hierzu auch Berechnungsgrundiagen, S. 22.

Freie Trumlange Gewahlt: Ly = 1m

Zahnriemengewicht m pro m Lange

kg
m:mspez~b m=4,06~10*3-15=0,0609ﬁ
Mgpez AUS Tabelle 1, Seite 7
Vorspannfrequenz Bei Ubereinstimmung

mit der gemessenen

Fr 300 IST-Frequenz ist der
f=N\N—""_""" f=\/—""—"——— =35Hz . o
4-m- L 40,0609 - 12 Zahnriemen richtig

gespannt.

Uberpriifung der zulassigen Zugtragerbelastung

Forderung erfulllt, d.h. die zulas-

Fzu = aus Tab. 20, Seite 25 Fzu =975 N sige Zugtragerbelastung ist gro-
Ber als die maximale Trumkraft
Forderung: F,, = Frmax - cg 975>573-1,4 unter Berticksichtigung des
975 > 802 Betriebsfaktors.
Auslegung CONTI SYNCHRODRIVE HTD Zahnriemen M8 — 5M — 15 HP.
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Polyurethan-Zahnriemen

Stichwortverzeichnis

34

|

Abmessungen, Zahnriemen - 6,7 Eigenschaften 4
Abmessungen, Spannplatten - 16 eingreifende Zahnezahl 19
abriebfest 4 Einheiten 19
Achsabstand 21 Einspannlange 16
Achsabstandsfaktoren 21 endliche Ausflhrung M 5
Antriebe mit 2 Scheiben 21 endlose Ausfuhrung V 5
Antriebe, umlaufende - 21
Antriebsriemen, synchrone - 4 fettbestandig 4
Antriebsscheiben 4 Federkonstante 22, 23
Antriebssystem, formschlissiges 4,5 flexible Ausflhrung HF 5
Aufbau von Zahnriemen 5 Formelzeichen 19
Ausfuhrungen von Zahnriemen formschllssiges Antriebssystem 4,5
endliche - 4,5,6
endlose - 4,5, 6 Gesamtbetriebsfaktor 20, 22
flexible - 4,5 Geschwindigkeit 21
Sonderausflhrung 4,5 Gewebearmierung )
verstarkte - 4,5 Gewicht, Zahnriemen- 7
AuBendurchmesser, Synchronscheiben- 12-15 gleichférmige Beanspruchung 20

Auswahl des Zahnprofils 23, 28, 31

I

R - - exible Ausfiihung 5
Beanspruchung, gleichférmige - 20 HP - verstérkte Ausfuhrung 5
Begriffe 19 HTD-Zahnriemen 7
Belastbarkeit, dynamische - 4 Hubantrieb 28
Belastungsfaktor 20 hydrolysebestandig 4
benzinbesténdig 4 .|
benzolbesténdig 4 Innenspannrollen 11
Berechnung 17-84
Berechnungsfaktoren 29, 32 Kenndaten 7
Berechnungsbeispiele 28-33 Konizitat 15
Beschleunigungsfaktor 20 Kurzzeichen fur Zahnriemen 5
Betriebsbedingungen 20 Kurzzeichen fiir Synchronscheiben 10
Betriebsfaktor 2022
Bezeichnung, Zahnriemen- 5,6 Léngen 6,7
Bezeichnung, Synchronscheiben- 10, 11 Laufseitenarmierung 5, 6
biegeneutrale Wirklinie 5 Leistung 21
Bordscheiben 10 Lieferprogramm 6,7
Breiten Standard- 486 71522 Linearantrieb 2,4
Breiten, Zahnriemen- 6-8, 22 linearer Abstand 5
Breiten, Synchronscheiben- 10 Llckenspiel, minimiertes- 10
Breitenbezeichnung
- von Zahnriemen 6 M - endliche Ausfiihrung 5
- von Synchronscheiben 10 Mehrscheibenantriebe 21
Mindest-Wirkdurchmesser 12
Drehmoment 21 Mindest-Zahnezahl 11
Durchmesser, Synchronscheiben- 11-15

Nachspannen 4




CONTI SYNCHRODRIVE®

I

slbestandig 4 Ubersetzung 22
ozonbestandig 4 Ubersetzungsverhéltnis 22
_ Umfangsgeschwindigkeit konstante - 4
Parallelitat 15 Umfangskraft 21,24, 29, 32
PAZ - Sonderausfihrung ©) Umlenkrollen 32
PAR - Sonderausfuhrung ©) Umschlingungswinkel 21
Planlauf 15 Ungleichférmigkeit 20
Polyurethan-Elastomer 5 UV-bestandig 4
Positionierantriebe 4
Profile 6 V - endlose Ausfuihrung 5,6
R o sofvweistar 5.6
Reversierantriebe 4 verstarkte Ausfuhrung HP 5,6
Riemendehnung 22 Vorspannung, Zahnriemen- 4, 22, 30, 33
Riemendicke 7
Ruckenspannrollen 4,11, 32 Wartungsaufwand 4
Rundlauf 15 Wellenbelastung 22
Wirkdurchmesser, Mindest- 10, 11, 20
Scheibenbreite 10 Wirklange, maximale 6
Scheibendurchmesser, kleine - 4 Wirklinie 10, biegeneutrale - 6
Schmieren 4 Wirklinienabstand 10
Sicherheitszuschlage 20 Wirkumfang 10
Sonderausflhrung PAZ 5 Wirkungsgrad 6
Sonderausfiinrung PAR 5
Spannrollen Mindestdurchmesser flr - 11, 32 Zahneingriff 10
Spannplatten 16 Zahneingriffsfaktor 20, 22
Spannschrauben 16 Zéhnezahl, Mindest- 110}l 25
Spannweg 22,23 Zahnflankenbelastung, spezifische 22,24, 29, 32
Stahlcordzugtrager 4,6 Zahnhohe 6,47
Standardausfiihrungen 6 Zahnprofile Al (6 4T
Standardbreiten 4,6,7,22 Auswahl des Zahnprofils 24, 28
Standardlangen 6 Zahnriemenantriebe, Berechnung von - 17-34
STD-Zahnriemen 6,7 Zahnriemenbreiten 5,6,7, 22,29
Steuerantriebe 4 Zahnriemenvorspannung 4, 22, 30, 33
Steuernocken 4 Berechnung der - 22
synchrone Fordersysteme 4 Einstellung der - 22
synchrone Ubertragung 4 Synchronscheiben 6, 9-16
T - AuBendurchmesser 12-15
temperaturbestandig 4 - Bezeichnung 10
Trumkraft, dynamische - 22 - Breite 10
Trumkraft, statische - 22 - Durchmesser 4,10, 11
Toleranzen - Wirkdurchmesser 10, 11
- flr Zahnriemenbreiten 8 Zahnscheibendurchmesser, kleine - 4,5
- flr Zahnriemendicken 8 Zahnteilung 5,6,7, 10
- flr Zahnriemenlangen 8 Zugfestigkeit 5
- fUr Synchronscheiben 15 Zugtrager 5
Transportnocken 4 Zugtragerbelastung, zulassige - 22, 24, 30, 33
Transportvorrichtungen 4
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Service und Zubehor

Mulco b@lt-pilot

Auf direktem Weg zur optimalen Konstruktionslosung

Mulco belt-pilot - der Online Support unter www.mulco.de

Viele reden von Kundennéhe, bei uns als Marktfihrer im Bereich Polyurethan-Zahnriemen ist sie auch Programm.
Schon immer lag ein groBer Teil des Erfolgsgeheimnisses der Mulco-Europe EWIV in der Beratung bereits vor
Konstruktionsbeginn. Mit dem Mulco belt-pilot wurde dieses kundenorientierte Arbeitsprinzip entscheidend erweitert.
Der interaktive Internetservice ermoglicht es lhnen, online individuelle Konstruktionsldsungen zu erarbeiten. Ob Antriebs-,
Linear-, Transporttechnik oder Komponenten, mit dem Mulco belt-pilot haben Sie fir jeden Einsatzfall Zugriff auf
Produktinformationen, CAD-Downloads und das Berechnungsprogramm — das ganze Jahr rund um die Uhr unter
www.mulco.de

B oy p— L e — TMULEE [P P - [ [ S |, T T -
e i L o e - L | Pl =g L L] L F bl =L
M. o S — — J—
e T . e e T s —_— T e —
F. 1 - mEe ¢ s
Lges i —
=

Mulco b@It-pilot

Online.

Viele Vorteile.

Interaktives Serviceangebot mit Video-Lernprogramm

Umfangreiche Produktdatenbanken b@ﬁzﬁ o
Kostenlose Nutzung der CAD-Downloads or
Ubernahme der CAD-Zeichnungen in |hr CAD-System : e/
Berechnung von Zahnriemen, Scheiben und '

Komponenten

Anfragen per E-Mail moglich
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Service und Zubehor

Riemenspannungsmessgerate

Die Vorspannkraft korrekt einstellen

Riemenspannungsmessgerate Clavis und SM4 - einfach, praktisch und wirkungsvoll

Mit Hilfe der Riemenspannungsmessgerate Clavis und SM4 kann die Eigenfrequenz eines in Schwingung versetz-
ten Riementrums gemessen werden. Diese Eigenfrequenz steht in direktem Verhaltnis zur Riemenspannung. Bei
Inbetriebnahme oder Wartung eines Antriebes ist der Einsatz dieser Messgerate unerlasslich, damit die Vorspannkraft
korrekt eingestellt werden kann. Denn sie gewahrleistet eine geringe Lagerbelastung, einen optimalen Riemenlauf und
damit eine hohe Lebensdauer des Antriebs. AuBerdem wird der Gerauschpegel reduziert und bei breiten Polyurethan-
Zahnriemen Unparallelitaten der Achsen ausgeglichen.

Das Clavis Messgerat misst die Frequenz des
schwingenden Riemens akustisch iber Mikrofone.

Messbereiche: 30 Hz ... 600 Hz (Standard) und 10 Hz ... 300 Hz
Messgenauigkeit: +/- 1%

Geeignet fur Zahn-, Keil- oder Flachriemen und alle
Zugtragervarianten (u. a. Stahl, Aramid, Glascord)

Breites Angebot an austauschbaren Sensorképfen
Integrierte Kalibrierungseinrichtungen
Batteriebetrieben

Inklusive Stahl-Stimmgabel fir eine schnelle
Stichprobenfrequenzmessung

Kalibrierungszertifikat und Handkoffer im Lieferumfang enthalten

Das Trumspannungsmessgerat SM4 misst die Frequenz
des schwingenden Riemens mit einem Sensor.

Messbereich: 7 Hz ... 350 Hz
Messgenauigkeit: +/- 5 %

Geeignet fur Zahn-, Keil- oder Flachriemen und alle
Zugtragervarianten (u. a. Stahl, Aramid, Glascord)

GroBes Display

Nur 110 g leicht

Am Gurtel tragbar

Batteriebetrieben

Transportkoffer und Schutzhtlle im Lieferumfang enthalten
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Service und Zubehor

SchweilBBgerat fur Polyurethan-Zahnriemen

Schweil3t zusammen, was zusammengehort

Das tragbare SchweiBgerat TSG 4 - bereit fiir den schnellen Wechsel

Auch die beste Qualitdt unterliegt einem betriebsbe-
dingten Verschlei. Von Fall zu Fall missen daher auch
Polyurethan-Zahnriemen ausgewechselt werden. FUr
Antriebseinheiten, die nur mit gréBerem Montageaufwand
zu wechseln und durch vorgeschaltete Maschinenteile
schwer zuganglich sind, ist das tragbare SchweiBgerat
TSG 4 die ideale Losung. Es ist einfach zu bedienen und
bietet |hnen die Mdglichkeit, Polyurethan-Zahnriemen
direkt vor Ort, in oder an der Maschine zu verschwei3en.
Die SchweiBeinheit des TSG 4 ist in zwei Ausflhrungen
erhéltlich: fur Riemenbreiten bis zu 50 mm bzw. fur Rie-

menbreiten bis zu 100 mm. e . Technische Daten TSG 4 - 50
. - .
Betriebsspannung 230 V/50 Hz
Ein SchweiBgerat, viele Vorteile {%“ Leistungsaufnahme 1,2 kW

Fur alle Zahnriemenprofile geeignet Abmessungen SchweiBgerat

Kurze Maschinenstillstandzeiten | B 240 mm x H 190 mm x T 180 mm
I Gewicht SchweiBgerét ca. 7,0 kg
Abmessung Steuergerat

Typ-ll/TSG MR 10

B 330 mm x H 170 mm x T 330 mm
Gewicht Steuergeréat ca. 9,5 kg
Gewicht Transportkoffer ca. 4,5 kg

Einfache Handhabung

Flexibel durch lange Anschlusskabel

SchweiBdauer mit Abkthlphase nur ca. 30 Minuten

LuftkUihlung, kein Wasseranschluss erforderlich

Starke Heizleistung

Standardausstattung
SchweiBgerat mit riemenspezifischer wechselbarer ’\-;g_,. L
SchweiBplatte o Betriebsspannung 230 V/50 Hz
Steuergerat mit SchweiB- und Abklihlautomatik Leistungsaufnahme 2 kW

Abmessungen Schweigerat

B 240 mm x H 190 mm x T 180 mm
Gewicht SchweiBgeréat ca. 8,0 kg
Abmessung Steuergerat

Typ-II/TSG MR 10

B 330 mm x H 170 mm x T 330 mm
Gewicht Steuergerat ca. 9,5 kg
Gewicht Transportkoffer ca. 4,5 kg

Metallarmiertes Verbindungskabel zwischen Steuer-
und SchweiBgerat

Transportkoffer mit Werkzeug

Sonderzubehér
Hydraulikstanze

SchweiBplatten fUr alle gangigen Riemenprofile

Schnittkasten flr Stanze

Alle Geréate auch einzeln beziehbar
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Service und Zubehor

Produktkataloge

Alle Informationen auf einen Blick

BRECO®-, BRECOFLEX® -Zahnriemen Alle Produktinformationen
BRECO® ATN-System kdénnen beim Mulco-Partner

CONTI SYNCHROFLEX® Polyurethan-Zahnriemen Gesamtkatalog angefordert werden.

CONTI SYNCHROCHAIN® Zahnriemen flir hbchste Drehmomente Aktuelles Informationsmaterial
CONTI SYNCHRODRIVE® Polyurethan-Zahnriemen steht fiir Sie unter www.mulco.de
CONTI SYNCHRODRIVE® N10 Noppenriemen zum Download bereit.

SYNCHRONSCHEIBEN & KOMPONENTEN fiir Polyurethan-Zahnriemenantriebe

& n s b

MULCO® ist eingetragenes Warenzeichen der
Wilhelm Herm. Muller GmbH & Co. KG,
Heinrich-Nordhoff-Ring 14, 30826 Garbsen, Deutschland.

© 2011 Mulco-Europe EWIV. Alle Rechte

vorbehalten. Nachdruck, auch auszugsweise,
nicht gestattet.
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Adressenverzeichnis

EINE STARKE GRUPPE SINNVOLL VERZAHNT.

(BRECES

ZAHNRIEMEN

Vertriebspartner Deutschland

@ Hilger u. Kern Antriebstechnik

Hilger u. Kern GmbH

Antriebstechnik

Kéafertaler StraBe 253

68167 Mannheim

Tel.: +49 621 3705-0

Fax: +49 621 3705-403

E-Mail: antriebstechnik@hilger-kern.de
www.hilger-kern.com

Anton Klocke Antriebstechnik GmbH
Senner Strale 151

33659 Bielefeld

Tel.: + 49 521 95005-01

Fax: + 49 521 95005-11

E-Mail: info@klocke-antrieb.de
www.klocke-antrieb.de

Vertriebspartner Frankreich
BINDER

BINDER MAGNETIC

1, Allée des Barbanniers
92632 Gennevilliers Cedex
Frankreich

Tel.: +33 1 461380-80

Fax: +33 1 461380-99

E-Mail: info@binder-magnetic.fr
www.binder-magnetic.fr

Vertriebspartner Osterreich

HABERKORN

Haberkorn Ulmer GmbH
ModecenterstraBe 7

1030 Wien

Osterreich

Tel.: +43 1 74074-0

Fax: +43 1 74074-99

E-Mail: antriebselemente@haberkorn.com
www.haberkorn.com

WILHELM HERM. MULLER {%}

Wilhelm Herm. Muller GmbH & Co. KG
Heinrich-Nordhoff-Ring 14

30826 Garbsen

Tel.: +49 5131 4522-0

Fax: +49 5131 4522-110

E-Mail: info@whm.net

www.whm.net

S REIFF

Stark im Service

Technische Produkte

REIFF Technische Produkte GmbH
TUbinger StraBe 2-6

72762 Reutlingen

Tel.: +49 7121 323-0

Fax: +49 7121 323-318

E-Mail: zahnriemen@reiff-gmbh.de
www.reiff-tp.de

Vertriebspartner Schweden

A ra t ron
Aratron AB

Smidesvagen 4 - 8

171 41 Solna

Schweden

Tel.: +46 8 4041-600
Fax: +46 8 984281
E-Mail: info@aratron.se
www.aratron.se

Vertriebspartner GroBbritannien

Transmission Developments Co. (GB) Ltd
Dawkins Road

Poole, Dorset, BH15 4HF

GroBbritannien

Tel.: +44 1202 675555

Fax: +44 1202 677466

E-Mail: sales@transdev.co.uk
www.transdev.co.uk

ingenieur
M it

Roth GmbH & Co. KG
Andernacher StraBe 14
90411 Nirnberg

Tel.: +49 911 99521-0
Fax: +49 911 99521-70
E-Mail: info@roth-ing.de
www.roth-ing.de

ROTHERMUNDT

Walter Rothermundt GmbH & Co. KG
Am Tannenbaum 2

41066 Mdnchengladbach

Tel.: +49 2161 694620

Fax: +49 2161 664469

E-Mail: info@rothermundt.de
www.rothermundt.de

Vertriebspartner Spanien
DINAM{CA

Dinamica Distribuciones S.A.
Ctra. N. Il, km 592,6

08740 S. Andreu de la Barca
Spanien

Tel.: +34 93 6533-500

Fax: +34 93 6533-508

E-Mail: dinamica@dinamica.net
www.dinamica.net
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‘ REIFF (ntinenfal =

Aratron Stark im Service CONTITECH

TRENSMISSIONS & LINERR SYSTEMS

Technische Produkte

‘
~J

~-ImuLco

POWER OF A WELL-MESHED GROUP.

# Klocke

DINAM{CA

ER ) S

Hilger u. Kern Antriebstechnik WILHEEM HERM. magnetic mmm
MULLER

(BRECSS

ZAHNRIEMEN

HABERKORN
ULMER

EINFACH BESSER

Mulco-Europe EWIV - Heinrich-Nordhoff-Ring 14 - 30826 Garbsen - Deutschland
Tel.: +49 5131 4522-0 - Fax: +49 5131 4522-110 - E-Mail: info@mulco.de - www.mulco.de





